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 »بسمه تعالی «

 آشنایی با مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران
 

 است که عهده دار    مرجع رسمی کشور   تحقیقات صنعتی ایران به موجب قانون، تنها       و مؤسسه استاندارد 

 .میباشد) رسمی ( استانداردهای ملی  نشر ین، تدوین ووظیفه تعی

تدوین استاندارد در رشته های مختلف توسط کمیسیون های فنی مرکب از کارشناسان مؤسسه، صاحبنظران 
سعی بر این   .  مراکز و مؤسسات علمی، پژوهشی، تولیدی واقتصادی آگاه ومرتبط با موضوع صورت میگیرد            

ر جهت مطلوبیت ها و مصالح ملی وبا توجه به شرایط تولیدی، فنی و فن                 است که استانداردهای ملی، د    
تولیدکنندگان ،مصرف کنندگان،   :  آوری حاصل از مشارکت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل              

پیش نویس استانداردهای ملی جهت     .بازرگانان، مراکز علمی و تخصصی و نهادها و سازمانهای دولتی باشد          
ی مراجع ذینفع واعضای کمیسیون های فنی مربوط ارسال میشود و پس از دریافت نظرات                 نظرخواهی برا 

) رسمی(  وپیشنهادها در کمیته ملی مرتبط با آن رشته طرح ودر صورت تصویب به عنوان استاندارد ملی                   
 .چاپ و منتشر می شود

با رعایت ضوابط تعیین    پیش نویس استانداردهایی که توسط مؤسسات و سازمانهای علاقمند و ذیصلاح و             
شده تهیه می شود نیز پس از طرح و بـررسی در کمیته ملی مربوط و در صورت تصویب، به عنوان                           

بدین ترتیب استانداردهایی ملی تلقی می شود که بر اساس مفاد              .  استاندارد ملی چاپ ومنتشرمی گردد     
 که توسط مؤسسه تشکیل میگردد به       تدوین و در کمیته ملی مربوط     ))  5((مندرج در استاندارد ملی شماره      

 .تصویب رسیده باشد

مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران از اعضای اصلی سازمان بین المللی استاندارد میباشد که در                    
تدوین استانداردهای ملی ضمن تـوجه به شرایط کلی ونیازمندیهای خاص کشور، از آخرین پیشرفتهای                 

 .ستانداردهـای بین المـللی استفـاده می نمایدعلمی، فنی و صنعتی جهان و ا

مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران می تواند با رعایت موازین پیش بینی شده در قانون به منظور                    
حمایت از مصرف کنندگان، حفظ سلامت و ایمنی فردی وعمومی، حصول اطمینان از کیفیت محصولات و 

رای بعضی از استانداردها را با تصویب شورای عالی استاندارد            ملاحظات زیست محیطی و اقتصادی، اج      
مؤسسه می تواند به منظور حفظ بازارهای بین المللی برای محصولات کشور، اجرای                   .  اجباری نماید 

 .استاندارد کالاهای صادراتی و درجه بندی آنرا اجباری نماید

ت سازمانها و مؤسسات فعال در زمینه         همچنین بمنظور اطمینان بخشیدن به استفاده کنندگان از خدما           
مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیزی و گواهی کنندکان سیستم های مدیریت کیفیت ومدیریت زیست                     
محیطی، آزمایشگاهها و کالیبره کنندگان وسایل سنجش، مؤسسه استاندارد اینگونه سازمانها و مؤسسات را               

ابی قرار داده و در صورت احراز شرایط لازم،            بر اساس ضوابط نظام تأیید صلاحیت ایران مورد ارزی           
ترویج سیستم بین المللی    .  گواهینامه تأیید صلاحیت به آنها اعطا نموده و بر عملکرد آنها نظارت می نماید              

یکاها ، کالیبراسیون وسایل سنجش تعیین عیار فلزات گرانبها و انجام تحقیقات کاربردی برای ارتقای سطح                
 .دیگر وظایف این مؤسسه می باشداستانداردهای ملی از 
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   روش آزمون- تعیین فعالیت بوتان -کمیسیون تدوین استاندارد کربن فعال 

 رئیس سمت یا نمایندگی
 نيک آذر ، منوچهر عضو هيئت علمى دانشگاه صنعتى اميرکبير

 )دکتراى مهندسى شيمى( 
  
 عضاءا 

 اولياىى ، محمد شرکت شيمى پژوه پارس
 )ليسانس شيمى( 
  

 رشيدزاده ، مهدى  صنعت نفتعضو هيئت علمى پژوهشگاه
 )دکتراى شيمى( 
  

 رىاحى ، صفيه پژوهشگاه نيرو
 ) ليسانس  شيمى(  
  

 شرىفى پارسا ، محمدتقى  ساصد -صناىع شيمياىى شهيد زىن الدىن
 )ليسانس شيمى( 
  

 دمفضل الهى ، اح پژوهشگاه صنعت نفت
 )فوق ليسانس مهندسى شيمى( 
  

 فلاح نژاد ، گيلدا رسشرکت شيمى پژوه پا
 )ليسانس شيمى (  
  

 نجف پورخادم ، عباس اداره کل آزماىشگاههاى کنترل غذا و دارو
 )فوق ليسانس صناىع غذاىى( 
  
 دبیر 

عضو هيئت علمى مؤسسه استاندارد و تحقيقات                       
 صنعتى اىران

 سالاروند، زهره
 )فوق ليسانس شيمى معدنى(

 



 

 پیشگفتار

که توسط کمیسیون های مربوط تهیه و        روش آزمون    - تعیین فعالیت بوتان     - فعال   اسـتاندارد کربن  
  کمیته ملی استاندارد شیمیایی مورخچهار صد و بیست و نهمین اجلاسیه تدوین شده و در

 قانون اصلاح و قوانین و 3 مـورد تصـویب قرار گرفته است، اینک به استناد بند یک ماده         9/12/85 
 به عنوان استاندارد ملی     1371ندارد و تحقیقات صنعتی ایران مصوب بهمن ماه         مقررات مؤسسه استا  
 .ایران منتشر می شود

و هماهنگی با تحولات و پیشرفتهای ملی و جهانی در زمینه صنایع، علوم و               بـرای حفـظ همگامـی     
رای خدمات استانداردهای ملی ایران در مواقع لزوم تجدیدنظر خواهد شد و هرگونه پیشنهادی که ب              

اصـلاح یـا تکمـیل این استانداردها ارائه شود در هنگام تجدیدنظر در کمیسیون فنی مربوط مورد                  
بنابراین برای مراجعه به استانداردهای ملی ایران باید همواره از آخرین           . تـوجه قـرار خواهد گرفت     
                                                                                                         .تجدیدنظر آنها استفاده کرد

در تهـیه و تـدوین ایـن اسـتاندارد سـعی شده است که ضمن توجه به شرایط موجود و نیازهای                      
جامعـه، در حـد امکـان بین این استاندارد و استاندارد ملی کشورهای صنعتی و پیشرفته هماهنگی                  

            .ایجاد شود
 :                                     منابع و مĤخذی که برای تهیه این استاندارد به کار رفته به شرح زیر است

ASTM D 5742 – 2000 - Standard Test Method for Determination of the Butane Activity of 
Activated Carbon 

 
 

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 

   روش آزمون-ت بوتان تعیین فعالی–کربن فعال 
 

 هدف و دامنه کاربرد 1
 

( در این استاندارد فعالیت بوتان      . هـدف از تـدوین ایـن اسـتاندارد تعیـین میزان فعالیت کربن فعال می باشد                
BA (       بـه صـورت نسبت )  در شرایطی که کربن طبق این روش از بوتان         ( جرم بوتان جذب شده     ) درصد

 .بن بیان می شودبه جرم نمونه کر) اشباع شده است 

فعالـیت بـوتان کـه در ایـن روش  تعیـین مـی شـودمعیاری برای قابلیت کربن فعال در جذب بوتان از هوای                 
 .خشک در شرایط معین می باشد

 .این روش برای کنترل کیفیت وارزیابی کربن فعال گرانولی کاربرد دارد

این عدد لزوما معیاری نسبی یا مطلق       .باشدفعالـیت بـوتان معرفی از حجم منافذ ریز در نمونه کربن فعال می               
آزمون فعالیت بوتان   .از کارایـی کـربن بـرای جـذب شـونده هـای دیگر یا در شرایط عملیاتی دیگر نمی باشد                    

مـی تواند به عنوان یک آزمون دوستدار اُزون ، جایگزینی برای آزمون فعالیت کربن تتراکلرید مطابق استاندارد          
 یک رابطه تجربی بین مقادیر فعالیت دو جذب شونده را نشان می دهدشکل .  باشد4 – 2ملی بند 

اما هنگامیکه با تنظیم میزان یا زمان جریان بوتان یا کاهش           . این روش برای کربن فعال پودری کاربرد ندارد         –یـادآوری   
 .پودری استفاده کردحجم نمونه کربن افت فشار در حد قابل قبول حفظ گردد ، می توان از این روش  برای کربن فعال 

    مراجع الزامی 2
بدین ترتیب  . مدارک الزامی زیر حاوی مقرراتی است که در متن این استاندارد به آنها ارجاع داده شده است                  

یا تجدیدنظر، /در مورد مراجع دارای تاریخ چاپ و     . آن مقـررات جزیـی از ایـن استاندارد محسوب می شود             
معهذا بهتر است کاربران ذینفع این      . ی ایـن مـدارک مـورد نظر نیست        اصـلاحیه هـا و تجدیدنظـر هـای بعـد          

. اسـتاندارد ، امکـان کاربرد آخرین اصلاحیه ها و تجدیدنظر های مدارک الزامی زیر را مورد برسی قرار دهند                   
یا تجدیدنظر آن مدارک الزامی ارجاع      /یا تجدیدنظر ، آخرین چاپ و     /در مـورد مـراجع بـدون تاریخ چاپ و         

 .ه موردنظر استداده شد

 :استفاده از مراجع زیر برای کاربرد این استاندارد الزامی است

  واژه نامه – کربن فعال – 1386 سال 8932   استاندارد ملی ایران شماره 1 – 2

  روش آزمون چگالی ظاهری– کربن فعال - 1386  سال 8933   استاندارد ملی ایران شماره 2 – 2

  روش آزمون رطوبت– کربن فعال - 1386  سال 8939ران شماره    استاندارد ملی ای3 – 2
2 – 4 – ASTM D 3467- Test Method for Carbon Tetrachloride Activity of 
Activated Carbon 
2 – 5 – ASTM D 3195 – Practice for rotameter calibration 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

   تعاریف و اصطلا حات3
 .  مراجعه کنید 1 – 2ان استفاده شده در این استاندارد به استاندارد ملی بند برای تعاریف واژگ

   
   اساس روش 4

جرم بوتان جذب شده در شرایط اشباع       .  بستر کربن فعال با جرم وحجم معلوم  از گاز بوتان اشباع می شود               
 .، به ازاء واحد جرم کربن محاسبه وگزارش می گردد

   وسایل لازم  5

 حمام آب   1 – 5

)گرم بوتان/  گرم کربن فعال 100( ان فعالیت بوت

  رابطه فعالیت بوتان نسبت به فعالیت  تتراکلریدکربن–شکل یک 

ن 
کرب

رید
راکل

ت تت
عالی

ف
)

100
ال 

ن فع
کرب

رم 
 ک

/
ان 

 بوت
گرم
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 ودارای عمق کافی برای قرار دادن کامل لوله حاوی کربن در C  ◦     2/0 ± C  ◦ 25بـا قابلـیت کنتـرل دمـا در    
 زیر آب 

    لوله نمونه2 - 5

 با مشخصات واندازه های نشان داده شده در شکل دو

    فلومتر3 - 5

  میلی متر بر دقیقه500با قابلیت انتقال بوتان به میزان صفر تا 

 . کالیبره شود5 – 2فلومتر باید مطابق استاندارد بند  –یادآوری 

  g 01/0ترازو با دقت   4 – 5

  قیف پرکننده  5  – 5

 2 – 2از قـیف پرکننده استفاده شده در روش آزمون اندازه گیری چگالی ظاهری مطابق استاندارد ملی    بند                     
 . استفاده کنید

  دستگاه آزمون 6 - 5

 مطابق شکل سه 

   مواد لازم  6

    نرمال بوتان 1  – 6

 % )99( با خلوص آزمایشگاهی 
 

وزن مخصوص آن نسبت    .  وآتش گیر است   C ◦ 5/0  ونقطه جوش آن      - C ◦ 138 نقطه اشتعال بوتان     – هشدار   –یادآوری  
تگاه آزمون در زیر    اگر دس . بوتان در غلظت های بالا خواب آور است وایجاد خفگی می کند           .  می باشد  046/2بـه هوا برابر     

 .هود قرار داده نشود باید  امکان تهویه گازهای خروجی از لوله حاوی نمونه وجود داشته باشد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 : شرح شکل 

  14/ 20  در پوش سرسمباده ای شیردار ، توخالی با طول متوسط واندازه - 1

  mm 5 بست میله ای، -2

  mm 2/1 و ضخامت mm 17 لوله با قطر خارجی -3

 )نگهدارنده بستر کربن ( تخلخل با منافذ درشت یا مشابه  دیسک چینی مشبک یا صفحه م– 4

  mm 0/1 و ضخامت mm 10 لوله با قطر خارجی – 5

  شیر قائمه سر سمباده ای  – 6

  از بالای صفحه نگهدارندهml 70/16 خط نشانه متناسب با حجم – 7



 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      روش آزمون 7

 .    خشک کنید3 – 2   نمونه را مطابق استاندارد ملی بند 1 - 7

 . تعیین نمایید 2 – 2مطابق استاندارد ملی بند  اچگالی ظاهری نمونه ر  2 – 7

 . وزن کنیدg 01/0لوله نمونه خشک وخالی را به همراه درپوش های آن با دقت  3 – 7

 نمونه ml 05/0 ± ml 70/16، جرم معادل 2 – 7بـر اسـاس چگالـی ظاهـری تعیـین شده در بند          4 – 7
 وبا قیفی که برای     2 – 2شده در استاندارد ملی بند      نمـونه را  طبق روش شرح داده         . کـربن را تـوزین کنـید      

  .  پر کردن لوله جذب طراحی شده است ، به لوله نمونه منتقل کنید 

 .   توزین کنید  g 01/0 لوله نمونه پر شده را به همراه درپوش های آن با دقت  5 – 7

 .  تنظیم کنید C  ◦ 2/0 ±C  ◦ 25 دمای حمام آب را در  6 – 7

ورودی لوله نمونه   . لوله نمونه را با کمک گیره مناسب به صورت عمودی در حمام آب قرار دهید                  7 – 7
اگر دستگاه در زیر هود قرار ندارد ، خروجی لوله نمونه را با لوله رابط               . را بـه خروجـی فلومتر متصل کنید         

 . مناسب به هواکش متصل کنید 

عبور .   تنظیم کنید ml / min 5 ± ml / min 250را در  میـزان جریان عبور بوتان از بستر کربن   8 – 7
 . ادامه دهید s 900جریان بوتان را به مدت حداقل 

لوله . جـریان بـوتان را قطـع و لـوله هـای رابط را جدا کنید و شیر سرپوش های لوله نمونه را ببندید                        9 – 7
ار آب به صورت چشمی بررسی      آن را برای وجود بخ    . نمـونه را از حمـام آب خـارج کنید وخشک نمایید             

 . تکرارکنید 1 – 7اگر بخار آب مشاهده شد، آزمون را متوقف و عملیات را با نمونه نو از     بند . کنید 

 .  توزین نمایید g 01/0 لوله نمونه پر شده همراه با درپوش های آن را با دقت  10 – 7

 خروجی به تهویه

            کربن
 

 لوله جذب

  ١،٩ mگرمکن با طول مارپيچ 

 بوتان ورودی

 ثابت           حمام دمای 
            فلومتر

  دستگاه فعالیت بوتان–شکل سه 



 

و مطابق بند   .  برقرار کنید  s 600بوتان را برای مدت     لوله نمونه را دوباره به دستگاه متصل و جریان            11 – 7
اختلاف دو توزین متوالی    ( ایـن عمل را تا رسیدن به وزن ثابت تکرار کنید            .  ادامـه دهـید      10 – 7 و   9 – 7

  ) . g 02/0کمتر یا برابر 

       
     محاسبه8

 .مقدارفعالیت بوتان را از معادله زیر حساب کنید   1 – 8
 

 د فعالیت بوتان درص  =  
    

 :  که در آن 

         M  =جرم لوله با سرپوش های آن بر حسب گرم 

         C =  جرم کربن ،لوله نمونه و سرپوش های آن برحسب گرم 

        D  =  جرم کربن اشباع شده ،لوله نمونه و سرپوش های آن برحسب گرم 
 
اندازه گیری شده مطابق این استاندارد و فعالیت کربن         شـکل یـک رابطـه تجربـی بین فعالیت بوتان              2 – 8

 .   را نشان می دهد 4 – 2تتراکلرید اندازه گیری شده مطابق استاندارد بند 
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